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1.VDI-Fachkonferenz

Rotorblatter von

Windenergieanlagen 2018

Die Top-Themen:

@ Innovative Ansatze zur Entwicklung neuer Rotorblatter

® Verbesserte Lastmodelle fiir die Auslegung von Rotoren
und Turbinen

@ Vermeidung von Erosion durch Regen und Eis

©® Messung der Rotorblattverformung mittels Sensoren zur
Verbesserung der Windenergieausbeute

® Recycling von Rotorblattern

Konferenzleitung
Dr. Arno van Wingerde, Chief Scientist, Fraunhofer Institute for Wind Energy
Systems IWES, Bremerhaven

Horen Sie Vortrage von folgenden Unternehmen

Bildquelle: © iStock.com - Rawpixel

+Spezialtag

Schadensdetektion und
-einschatzung bei Rotorblattern

+ Exkursion zu den Entwicklungs-
laboren des Fraunhofer IFAM

+ Grofes VDI-Windenergie-Event:

Besuchen Sie auch die Parallel-
veranstaltungen ,Schwingungen
von Windenergieanlagen” sowie

Jurmund Fundament von
Windenergieanlagen"

+ Fachausstellung

BerlinWind | Blade Care WEA Service | Bladena | Euros | Fraunhofer ICT |
Fraunhofer IWES | Hedrich | innogy | NDTCOM | Nidec Industrial Automation | Nordex |
PolyTech | Senvion | Siemens Gamesa Renewable Energy | Technische Universitat Miinchen |

Weidmauller Monitoring Systems

Veranstaltung der VDI Wissensforum GmbH
www.vdi-wissensforum.de/rotorblaetter
Telefon +49 211 6214-201 - Fax +49 211 6214-154

12. und 13. Juni 2018, Bremen
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Rotorblatter von Windenergieanlagen 2018

1. Konferenztag
Dienstag, 12. Juni 2018

Registrierung und Begriiungskaffee in der Fachausstellung

Gemeinsame Er6ffnung der VDI-Fachkonferenz
»Rotorblatter von Windenergieanlagen', der VDI-
Fachtagung ,Schwingungen von Windenergieanlagen
und der VDI-Fachkonferenz ,Turm und Fundament von
Windenergieanlagen*

Begriiung und Eroéffnung
Dipl.-Ing. Thomas Gellermann, Allianz Risk Consulting GmbH,
Miinchen

Plenarvortrage

Engineering: Treiber und Getriebener der Levelized Cost of Energy
(LCOE) Optimierung

« Preisentwicklung am Markt

- Kostenoptimierung: Kurz- und langfristig

- Lernenvon reifen Industrien

- Ein Blickin die Kristallkugel

Lars 0. Holm, Associate Director, THE BOSTON CONSULTING GROUP,
Hamburg

Konstruktive Kosteneinsparungspotenziale durch den Einsatz von
Supraleltern in WEA
- AusgangsUberlegungen flir den Einsatz von Supraleitern in WEA’s
+ Konstruktive Besonderheiten der Anlage
- Kostenvergleich: 3,6 MW Anlage - Konventionelle Anlagen vs.
WEA’s mit Supraleitern
- Test-Ergebnisse vom Priifstand
Ausblick auf den Feldtest und weitere Schritte/Entwicklungen
Dr Jiirgen Kellers, ECO 5 GmbH, Bonn; Dipl.-Ing. Hans Kyling,
Fraunhofer IWES, Bremerhaven

Kaffeepause mit Besuch der Fachausstellung

Entwicklung und Design

Innovative blade design using a new design philosophy

+ Non-linear effects and torsional twisting are included in the new
design philosophy

- Significant weight reduction, increased AEP, and lower
manufacturing cost through a new innovative solution

+ Technology can also be implemented as a cost-out project

- Some of the technologies can also be installed uptower in order to
increase the lifetime and the AEP

PhD Find Mglholt Jensen, CTO, Bladena ApS, Roskilde, Denmark

Bruchmechanik in der Auslegung von Rotorblattern

- Warum Bruchmechanik?

- Einflihrung in die verschiedenen Verfahren

- Anwendung der Systematik bei verschiedenen Rotorblatt-
komponenten

DipL.-Ing. Enno Eyb, Leading Engineer Faserverbund Rotorblattent-

wicklung, Senvion GmbH, Osterrénfeld

Mittagspause mit Besuch der Fachausstellung

@ www.vdi-wissensforum.de/rotorblaetter
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Aerodynamische und aeroakustische Auslegung von Rotorblattern
+ Entwurfsziele moderner Rotorblatter

+ Aerodynamisches Blattdesign und Optimierung

- Low- und High-Fidelity Methoden im Rotorblattentwurf

+ Auslegung und Einsatz von Anbauteilen z.B. Serrations

Dr. Christof Rautmann, Group Leader Aerodynamics and
Aeroacoustics, Blade Engineering, Nordex Energy GmbH, Hamburg

Advanced load modelling and validation

- Need for advanced modelling for modern turbine design

- Validation of blade structure in field and test bench

+ Turbine load validation using ground based lidar

- Test campaigns for advanced load validation

M.Sc. Peder Enevoldsen, Principal Engineer, Technology
Development, Siemens Gamesa Renewable Energy, Offshore, Brande,
Danemark

Kaffeepause mit Besuch der Fachausstellung

Bewertung von Biege-Torsionskopplungen in der Auslegung von
Rotorblattern

+ Methodenvergleich zur Ermittlung der strukturellen Eigenformen
+ Validierung im Ganzblattversuch

- Berlicksichtigung der Ergebnisse in der Rotorblattauslegung

Tim Lehmann M. Sc., Design & Analysis, EUROS Entwicklungsgesell-
schaft flir Windkraftanlagen mbH, Berlin

Multi-disciplinary automated design optimization of wind turbines
+ The need for multidisciplinary wind turbine design tools
+ Multidisciplinary design environment
- Optimization of multiple integrated passive load alleviation
technologies in a 10MW rotor
Aero-structural optimization including noise constraints
Prof Dr. Carlo L. Bottasso, Chair of Wind Energy, Wind Energy
Institute, Technische Universitat Minchen, Germany

Fertigung

Solving the Leading Edge Erosion Challenge

+ Holistic approach to solving the leading edge challenge
+ Test results (Rain Erosion, UV, Peel test etc.)

- Field results (experience from installed base)

- Thesolution - ,ELLE"

Thomas Gliese, R&D Manager, PolyTech A/S, Bramming

Ende des ersten Veranstaltungstages

Get-together

Die Abendveranstaltung, die im Bremer Ratskeller stattfindet, bietet
Ihnen vielfaltige Networking-Mbglichkeiten. Der rund 600 Jahre

alte Bremer Ratskeller gehért zu den altesten Weinkellern Deutsch-
lands. Die Abendveranstaltung ist im Veranstaltungspreis inklusive
und findet gemeinsam mit den Teilnehmern der VDI-Fachtagung
,Schwingungen von Windenergieanlagen® und der VDI-Fachkonferenz
,Jurm und Fundament von Windenergieanlagen" statt.
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2. Konferenztag
Mittwoch, 13. Juni 2018

Begriiungskaffee in der Fachausstellung

Qualitatsverbesserung durch Vakuum-Direktinfusion

- Bisheriger Stand der Technik in der Infusionstechnik

- Verbesserungspotential zur Vakuum-Infusion

- Vorstellung Direktinfusion

- Wesentliche Vorteile des Verfahrens, Einsparungspotentiale

- Beispiele realisierter Projekte

Gerhard Mais, Executive Vice President, Hedrich GmbH, Ehringshausen

Betrieb

Anforderungen und Erfahrungen aus Sicht der Betreiber

- Welche Rolle spielen Betreiber in der technologischen Entwicklung
der Windindustrie?

- Welche Anforderungen bestehen beziiglich Entwicklung, Fertigung
und Betrieb von Rotorblattern?

- Wie wichtig ist Zertifizierung in den verschiedenen Lebensphasen
von Windradern?

+ Inspektionen, Schaden, Reparaturen an Rotorblattern
Laufzeitverldngerung und Entsorgung

Dr Simon Pansart, Plant Engineering, Wind Onshore, innogy SE,

Hamburg

Kaffeepause mit Besuch der Fachausstellung

Using blade deformations to recover the wind field

- Measuring blade deformation with multi-point sensing along the
span

- Solving the inverse problem: Computing the wind field from blade
deformations

- Using blade shape deformation to infer leading-edge erosion

- Using blade shape deformation to determine the absolute pitch
angle

Dr. Fabio Bertolotti, Director of R&D, SSB Wind Systems GmbH & Co.

KG, Nidec Industrial Automation, Salzbergen

Blatttwist-Vermessung im Anlagen-Normalbetrieb am pitchenden
Blatt

- Herausforderungen fiir die Messung im Feld

- Vergleich von Messmethoden

+ Realisiertes, blattwurzel-basiertes 2-Kamera-System

- Erfolgreiche Messungen an einer Multi-MW Anlage

Dr.-Ing. Christoph Heilmann, Head of R&D, BerlinWind GmbH, Berlin

Mittagspause mit Besuch der Fachausstellung

Ertragssteigerung durch schwingungsbasierte Rotorblatt-

uiberwachung

- Ertragssteigerung durch Erkennung von Pitchwinkelfehlern

» Detektion von Uberlasten & Verfahren zur Lastreduktion

- Identifikation & Langzeittrend verschiedener Arten von
Blattlagerschaden

- Laufzeitverlangerung durch Datenerhebung zur Lebensdauer-
ermittlung

- Weitere Beispiele erkannter Abweichungen (Schraganstrémung,
Blattschaden)

Dr. Daniel Brenner, Head of Monitoring, Monitoring, Weidmdiller

Manitoring Systems GmbH, Dresden
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Ultraschallprufung von Rotorblattern heute und morgen
- Transparente Rotorblatter

+ Entwicklung, Produktion, Betrieb ... Schadensanalyse. Was ist
schief gelaufen?

+ Unsere alten Bekannten: Wrinkles, Stegablosung & Co.

+ Vom A-Scan zum Volumenscan: Fakten zum Nachdenken

- Wie sieht die Zukunft aus - Teure Alternative zum Klopfhammer
oder unbezahlbarer Mehrwert?

Igor Berg, Geschaftsfiihrer, NDT Level 3 Inspektor, NDTCOM GmbH,

Stade

Recycling von Rotorblattern

+ Herausforderungen bei der Demontage und dem Recycling

+ Aktueller Stand des Recyclings von Rotorblattern

- Technische Ansatze fir eine effektivere Demontage von
Rotorblattern

- Neue Materialien zur Verbesserung der Recyclingfahigkeit

Dipl.-Ing. Elisa Seiler, Wissenschaftliche Mitarbeiterin,

Abteilung Umwelt-Engineering, Fraunhofer Institut fir Chemische

Technologien ICT, Pfinztal

Schlusswort und Ausblick
Dr. Arno van Wingerde, Chief Scientist, Fraunhofer Institute for Wind
Energy Systems IWES, Bremerhaven

Exkursion zu den Entwicklungslaboren des Fraunhofer IFAM
Besichtigen Sie mit uns die Entwicklungslabore des Fraunhofer IFAM.
Wahrend der Fiihrung besuchen wir die Bereiche Vereisungspriifung
im Eis-Windkanal, Riblet/Shark-Skin-Beschichtung und Korrosions-
prifung. Zu jedem dieser Bereiche wird ein praktisches Experiment
vorgestellt. Die Anmeldung zur Fiihrung ist tiber das Anmeldeformular
zur Konferenz ,Rotorblatter von Windenergieanlagen” moglich. Bitte
beachten Sie, dass die Platze fiir die Exkursion begrenzt sind. Die
Anmeldungen werden nach Eingangsdatum beriicksichtigt.



Konferenzleitung

Dr. Arno van Wingerde,
Chief Scientist, Fraunhofer Institute for Wind Energy Systems
IWES, Bremerhaven

: Industriebeirat

sovlnr

¢ Dr.Jochen Birkemeyer, Head of Blade Engineering, Nordex Energy GmbH,
Hamburg

Dipl.-Ing. Enno Eyb, Leading Engineer Faserverbund Rotorblattentwicklung,
: Senvion GmbH, Osterronfeld

¢ Dr.-Ing. Alexander Krimmer, Head of Department, Materials, Euros, Berlin
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Ausstellung & Sponsoring

: Sie mochten Kontakt zu den hochkaratigen Teilnehmern dieser VDI-Konferenz
aufnehmen und lhre Produkte und Dienstleistungen einem Fachpublikum Ihres
: Marktes ohne Streuverluste prasentieren? Vor, wahrend und nach der Veran-
staltung bieten wir Ihnen vielfaltige Méglichkeiten, rund um das Konferenz-

: geschehen ,Flagge zu zeigen" und mit Ihren potenziellen Kunden ins Gesprach
zu kommen.

¢ Informationen zu Ausstellungsméglichkeiten und zu individuellen
Sponsoringangeboten erhalten Sie von:

® Ansprechpartnerin:

: r Martina Slominski
: Projektreferentin Ausstellungen & Sponsoring

Telefon: +49 211 6214-385
E-Mail: slominski@vdi.de




VDI-Spezialtag, Montag, 11.Juni 2018

Schadensdetektion und -einschatzung

bei Rotorblattern

’ 09:00 bis 16:30 Uhr

‘5 Ihre Leitung: Dipl.-Ing (FH) Jiirgen Schamo, Leiter Rotorblatt-
' inspektion, Wolfel Engineering GmbH & Co. KG, Hochberg

! Zielsetzung

: Im Rahmen des VDI-Spezialtages wird ein Uberblick iiber den Aufbau der
unterschiedlichen Rotorblattdesigns, sowie der im Feld auftretenden
Schadensbefunde am Rotorblatt gegeben. Zudem werden mégliche Ursachen
. flrRotorblattschaden und deren korrekte Bewertung thematisiert. Manche
Schaden sind wenig dramatisch, andere missen unbedingt behoben werden.
¢ Abschliefiend wird auf aktuelle Entwicklungen im Design von Rotorblattern

eingegangen sowie auf zukiinftige Inspektions- und Uberwachungsmethoden.
¢ Schaden und die Schadensentwicklung stehen im Fokus des VDI-Spezialtages.

Inhalte des Spezialtages

@ 1. Produktion von Rotorblattern unter Beachtung der unterschiedlichen
i Blatt-Designs
- Rotorblatt-Design
i . Materialien/Prozesse
¢+ Prozessfehler

@ 2.Schiden im Betrieb, deren Ursache und Bewertung
i+ Verschleif’/Schaden

: + Schadensursachen

i+ Schadensbeispiele und deren Bewertung

@ 3.Inspektionsmethoden

¢« Aktueller Stand

- Zerstérungsfreie Priifmethoden (ZFP)
: - Drohnevs. Seilzugang

’ 4, Zukiinftige Entwicklungen im Bereich Rotorblatter von Windenergie-
: anlagen

¢+ Material

¢+ Produktion

¢« Technik

@ www.vdi-wissensforum.de/rotorblaetter
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E Parallele Veranstaltungen

Sie kdnnen kostenlos auch die Vortrage der folgenden parallel stattfindenden
: Veranstaltungen besuchen:

9.VDI-Fachtagung
: Schwingungen von Windenergieanlagen 2018
: 12.und 13. Juni 2018, Bremen

: Die Top-Themen:

- Innovative Losungen zur Reduzierung von Herstellungs- und Betriebskosten

: - BIGDATA Anwendungen - Predictive Maintenance, Betriebsoptimierung und

Weiterbetrieb

: + Neue Verfahren zur Schallmessung und Schallminderung
¢+ Moderne Signalanalyse und dynamische Simulation
- Wie @sst sich mit Mess- und Uberwachungsdaten ein Zusatznutzen

generieren?

: . Structural Health Monitoring - Entwicklungsfelder und Anwendung

: Tagungsleiter:

¢ Dipl.-Ing. Thomas Gellermann,

. Leitender Oberingenieur/Gutachter, Allianz Zentrum fiir Technik,
Allianz Risk Consulting GmbH, Miinchen

i Mit u.a. Experten von:

: ADWEN | AXELANDREA | Allianz Zentrum fiir Technik | Bachmann Monitoring |

¢ Boston Consulting Group | Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) |

: ECO5|Envision Energy | fos4x | Fraunhofer-Institut fir Windenergie (IWES) |

¢ Fraunhofer-Institut fiir Energiewirtschaft und Energiesystemtechnik (IEE) |

: Germanischer Lloyd Industrial Services | GfM Gesellschaft fir Maschinen-
diagnose | 14€ Innovation for ENERCON, Priiftechnik Condition Monitoring |

¢ Schaeffler Technologies | Senvion SE | Siemens | Suzlon Energy | Vestas Nacelles |
W2E Wind to Energy | Wolfel Beratende Ingenieure

'E Parallele Veranstaltungen

Sie kdnnen kostenlos auch die Vortrage der folgenden parallel stattfindenden
Veranstaltungen besuchen:

3. VDI-Fachkonferenz
Turm und Fundament von Windenergieanlagen 2018
¢ 12.und 13. Juni 2018, Bremen

Die Top-Themen:

- Kostenoptimierung bei der Bauplanung von Turm und Fundament
- Neuerungen bei den gangigen Massiv-Bauweisen fiir Betontlirme
- Kostenvorteile durch den Ersatz von Ringflanschverbindungen an WEA
- Schaden am Ubergang vom Turm zum Fundament
+ Technische Elemente zur Reduzierung von Schwingungen an Tirmen

Ihre Leitung:
Prof. Dr.-Ing. Peter Schaumann,
¢ Leiter Institut fiir Stahlbau, Leibniz Universitat Hannover

i Mit u.a. Experten von:

* 8.2 Ingenieurbiiro Holzmiiller | Barbarino & Kilp | COWI | ENERCON | ESM Energie-
und Schwingungstechnik Mitsch | Fistuca | grbv Ingenieure im Bauwesen | GuD

¢ Geotechnik und Dynamik | Hochschule Bremerhaven | KTW Umweltschutztechnik |
Leibniz Universitat Hannover | Max Bogl | Nordex Energy | pb+ Ingenieurgruppe



Wissensforum

Sie haben noch Fragen?
Kontaktieren Sie uns einfach!

VDI Wissensforum GmbH | VDI-Platz 1| 40468 Diisseldorf | Deutschland

VDI Wissensforum GmbH
Kundenzentrum

Postfach 10 1139

40002 Diisseldorf

Telefon: +49 211 6214-201
Telefax: +49 211 6214-154
E-Mail: wissensforum@vdi.de

www.vdi-wissensforum.de/

rotorblaetter
v’ Ich nehme wie folgt teil (zum Preis p. P. zzgl. MwsSt.):
VDI-Fachkonferenz VDI-Spezialtag Kombipreis
+Rotorblatter von Windenergieanlagen 2018" +Schadensdetektion und -einschatzung Konferenz + Spezialtag

bei Rotorblattern*

[] 12. und 13. Juni 2018, Bremen

[ 1. Juni 2018, Bremen

[ 11. bis 13. Juni 2018, Bremen

(06K0076018) (065T0590071)

EUR1.090,- EUR790,-

EUR1.730,-

m

[ Ich bin VDI-Mitglied/Mitglied von Carbon Composites e.V. und erhalte pro Veranstaltungstag EUR 50,- Rabatt auf die Teilnahmegebiihr: Mitgliedsnr.*

* Fiir den VDI-Mitglieder-Rabatt ist die Angabe der VDI-Mitgliedsnummer erforderlich.

[ Ich méchte kostenlos an der Exkursion (Fraunhofer IFAM) teilnehmen. Anmeldungen werden nach Eingang beriicksichtigt.

[ Ich interessiere mich fiir Ausstellungs- und Sponsoringméglichkeiten

Meine Kontaktdaten:

Nachname

Titel Funktion/Jobtitel

Firma/Institut

\lorname

Abteilung/Tatigkeitsbereich

Strafde/Postfach

PLZ, Ort, Land

Telefon Mobil E-Mail

Fax

Abweichende Rechnungsanschrift

Datum Unterschrift

Teilnehmer mit einer Rechnungsanschrift auerhalb Deutschlands, Osterreichs oder der Schweiz bitten wir, mit Kreditkarte zu zahlen. Bitte melden Sie sich iiber
www.vdi-wissensforum.de an. Auf unserer Webseite werden lhre Kreditkartendaten verschliisselt iibertragen, um die Sicherheit lhrer Daten zu gewahrleisten.

Die allgemeinen Geschaftsbedingungen der /DI Wissensforum GmbH finden Sie im Internet:
www.vdi-wissensforum.de/de/agb/

Veranstaltungsort/ Zimmerbuchung
Bremen: Swissdtel Bremen, Hillmannplatz 20, 28195 Bremen, Tel. +49 42162000-0, E-Mail: bremen@swissotel.com

Ein Zimmerkontingent ist in dem Hotel unter dem Stichwort ,VDI" bis zum 14. Mai 2018 abrufbar. Bitte beachten Sie, dass
dieses begrenzt ist.

Weitere Hotels in der Nahe des Veranstaltungsortes finden Sie auch tiber unseren kostenlosen Service von HRS,
www.ydi-wissensforum.de/hrs

©HRS
Das Hotelportal
Leistungen: Im Leistungsumfang sind Pausengetranke, Mittagessen, und die Abendveranstaltung enthalten. Die Veranstaltungsunterlagen
werden den Teilnehmern im Nachgang zum Download zur Verfiigung gestellt.

Exklusiv-Angebot: Als Teilnehmer dieser Veranstaltung bieten wir Ihnen eine 3-monatige, kostenfreie VDI-Probemitgliedschaft
an (dieses Angebot gilt ausschlieRlich bei Neuaufnahme).

Datenschutz: Die VDI Wissensforum GmbH erhebt und verarbeitet Ihre Adressdaten fiir eigene Werbezwecke
und ermdglicht namhaften Unternehmen und Institutionen, |hnen im Rahmen der werblichen Ansprache
Informationen und Angebote zukommen zu lassen. Bei der technischen Durchfiihrung der Datenverarbeitung
bedienen wir uns teilweise externer Dienstleister. Wenn Sie zukiinftig keine Informationen und Angebote mehr
erhalten machten, knnen Sie bei uns der Verwendung lhrer Daten durch uns oder Dritte fir Werbezwecke
jederzeit widersprechen.

Nutzen Sie dazu die E-Mail Adresse wissensforum@vdi.de oder eine andere oben angegebene Kontaktmaglichkeit.

Mit dem FSC® Warenzeichen werden Holzprodukte ausgezeichnet, die
aus verantwortungsvoll bewirtschafteten Waldern stammen,
unabhangig zertifiziert nach den strengen Kriterien des Forest
Stewardship Council® (FSC). Fiir den Druck samtlicher Programme des
VDI Wissensforums werden ausschliefRlich FSC-Papiere verwendet.

MIX

Papier aus verantwor-
tungsvollen Quellen

Fsc FSC® C124933

wwwiscorg




